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Contexto del analisis de vulnerabilidad y riego en |la adaptacion al cambio climatico
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Aproximacion al analisis de riesgos relacionados con el cambio climatico
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Contexto de analisis de vulnerabilidad y riego en la adaptacion al cambio climatico
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Anadlisis de la amenaza: decisiones discrecionales sobre escenarios
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Analisis de cadenas de impacto “sectoriales” [amenaza(as)-receptor]
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Ejemplo de analisis de cadena de impacto
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Ejemplo de Navarra: secuencia metodolégica

Identificacion y seleccion de cadenas de impacto

Definicion de un modelo de datos basado en las cadenas de impacto seleccionadas

Analisis de fuentes de datos disponibles y seleccion de indicadores

Obtencion de los valores de los indicadores a incluir en el analisis

Obtencion de indices compuestos de vulnerabilidad y riesgo

Generacion de datos espaciales de vulnerabilidad y riesgo

SIMULACIONES CON DATOS OBSERVADOS (unico escenario) Y CON DATOS DE MODELOS
(multiescenario), Y PONDERACION SEGUN PESOS IGUALES O DINAMICOS
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Ejemplo de Navarra: Modelo de datos global

INDICADORES
Amenaza | Exposicion | Sensibilidad E:Tf;falgiﬁ

Impacto por olas de
calor sobre |a salud
humana

Inundaciones fluviales y
pluviales Sobreel medio

urbano

CADENAS DE IMPACTO

<«—— Vulnerabilidad ——

Riesgo —

_ 1991-2019 2021-2050 2051-2080

Impacto por olas de
calor sobre la salud X X X
humana

Inundaciones
fluviales y pluviales
sobre el medio
urbano
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AMBIENTAL/TERRITORIAL SOCIAL
ECONO | GOBERN

BIENESTAR
USOSUELO VIVIENDA | DEMOGR SOCIAL SALUD | Mico ANZA

T maxima na
Tminima na na na na na na na
HWF na na na na na na na
AMENAZA
HWM na na na na na na na
HWn na na na na na na na
noches calidas na na na na na na na
E)(POSlCl(’)N Pob na na na na na na na
: Enti_Pob/m
Turimos/hab S_ARTIFI Edad_viv Pob_mayor AYUDAS tot Tasa_paro un
SENSIBILIDAD Viv/S_RESI Hab/viv Pob_menor AYUDAS_depen
hab/S_resi Viv. MAYOR SOLA
compacidad VIV_UNIPERSONAL
S_nourbaniza SupUtil_viv ACCd_saIu DIV_CNAE Pres_Mun/hab
CAPACIDAD o :
- . Afo_planeamie
ADAPTATIVA EspLlbre/hab Accesibilidad/viv -

MejoraTermica

EspLlbre/S_urbana Viv
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omponente esgao OD PO DICATOR ) )
O

ITxm Temperatura maxima 0.528

tnm Temperatura minima 0.080

HWF Frecuencia de la ola de calor 0.045

AMENAZA HWM Magnitud de la ola de calor 0.339 0.138

HWN Numero de olas de calor al ano 0.043

tn90p Cantidad de noches calidas 0.167

EXPOSICION POB Poblacién del municipio 0.330 1.000
0.330

< IACC_salud SALUD Accesibilidad a los centros de atencion salud 0.185

E DIV_CNAE IACT_ECONO Diversidad actividad economica 0.033

i S_nourbaniza USOSUELO Suelo no urbano (no medio constuido ) 0.039

% EspLibre/hab USOSUELO Superficie de espacios libres por habitante 0.040

r-ﬂt EspLlibre/S urbana |USOSUELO Espacios libres urbanos 0.500 0.104

9: IAccesibilidad/viv VIVIENDA Accesibilidad de viviendas ‘ 0.156

(=) MejoraTermica Viv  |VIVIENDA Mejora térmica en viviendas 0.090

3 SupUtil_viv VIVIENDA Superficie Gtil de la vivienda 0.052

g Pres_Mun/hab GOBERNANZA Presupuesto municipal (€ por hab.) 0.111

91 IAfio_planeamiento  |GOBERNANZA /Afio aprobacion del planeamiento municipal 0.191

% POB_MAYOR DEMOG Personas mayores 0.022

g POB_MENOR DEMOG Personas menores 0.071

£c Hab/viv \VIVIENDA Personas por hogar 0.044

= EDAD Viv VIVIENDA Viviendas de mas de 40 arios 0.080

g TURISMOS CALIDAD AIRE Parque de turismos 0.052

<DI S _ARTIFI USOSUELO Suelo artificializado 0.058

g \Viv/S_RESI USOSUELO Viviendas totales en la superficie urbana del municipio 0.068

@ hab/S_resi USOSUELO Densidad en el tejido urbano 0.500 0.060

g Compacidad USOSUELO Compacidad del tejido urbano 0.272

7] IAYUDAS_tot BIENESTAR_SOCIAL |Ayudas recibidas 0.056

[TASA_PARO BIENESTAR SOCIAL ([Tasa de paro 0.055

IAYUDAS depen BIENESTAR SOCIAL |Ayudas recibidas por dependencia 0.058

Viv._MAYOR SOLA BIENESTAR SOCIAL |Personas mayores 0.007

VIV_UNIPERSONAL [BIENESTAR SOCIAL |Viviendas familiares unipersonales 0.040

Enti_ Pob/mun GOBERNANZA N2 entidades de poblacion por municipio 0.056
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Ejemplo de Navarra: cartografia olas de calor-salud poblacion

EXPOSICION
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Ejemplo de Navarra: cartografia olas de calor-salud poblacion

VULNERABILIDAD
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Ejemplo de Navarra: cartografia olas de calor-salud poblacion
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Ejemplo de Navarra: cartografia olas de calor-salud poblacion
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CONAMA 2020

Ejemplo de Navarra: cartografia olas de calor-salud poblacion
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DO 0D PO DICATOR dicad

[Txm Temperatura maxima 0.528

tnm Temperatura minima 0.080

HWF Frecuencia de la ola de calor 0.045

AMENAZA HWM Magnitud de la ola de calor 0.339 0.138

HWN Ndmero de olas de calor al afio 0.043

tn90p Cantidad de noches calidas 0.167

EXPOSICION POB Poblacion del municipio 0.330 1.000
0.330

< IACC salud SALUD IAccesibilidad a los centros de atencion salud 0.185

E DIV _CNAE ACT ECONO Diversidad actividad econdmica 0.033

= IS_nourbaniza USOSUELO Suelo no urbano (no medio constuido ) 0.039

= EspLlbre/hab USOSUELO Superficie de espacios libres por habitante 0.040

2 EspLlbre/S urbana |[USOSUELO Espacios libres urbanos 0.500 0.104

9: Accesibilidad/viv VIVIENDA Accesibilidad de viviendas ‘ 0.156

(=} MejoraTermica_Viv_ [VIVIENDA Mejora térmica en viviendas 0.080

E SupUtil_viv VIVIENDA Superficie util de la vivienda 0.052

% Pres_ Mun/hab GOBERNANZA Presupuesto municipal (€ por hab.) 0.111

2 Ano_planeamiento  |GOBERNANZA Afio aprobacion del planeamiento municipal 0.191

g POB_MAYOR DEMOG Personas mayores 0.022

E POB MENOR DEMOG Personas menores 0.071

o Hab/viv VIVIENDA Personas por hogar 0.044

= EDAD Viv VIVIENDA Viviendas de mas de 40 afios 0.080

g TURISMOS ICALIDAD AIRE Parque de turismos 0.052

2 S_ARTIFI USOSUELO Suelo artificializado 0.058

% Viv/S_RESI USOSUELO Viviendas totales en la superficie urbana del municipio 0.068

@ hab/S resi USOSUELO Densidad en el tejido urbano 0.500 0.060

2 Compacidad USOSUELO Compacidad del tejido urbano 0.272

7] AYUDAS tot BIENESTAR SOCIAL |Ayudas recibidas 0.056

TASA PARO BIENESTAR SOCIAL [Tasa de paro 0.055

AYUDAS depen BIENESTAR SOCIAL [Ayudas recibidas por dependencia 0.058

Viv_MAYOR_SOLA BIENESTAR SOCIAL |Persanas mayores 0.007

VIV_UNIPERSONAL |BIENESTAR SOCIAL |Viviendas familiares unipersonales 0.040

Enti_Pob/mun GOBERNANZA N2 entidades de poblacién por municipio 0.056
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Ejemplo de Navarra: inundabilidad (amenaza y exposicion)

Mancha 500

[ ]o-0

[ o- 13884

B 13884 - 103971
Bl 103971 - 17138254

CRITERIO MUNICIPIOS EXPUESTOS

Amenza )
Criterio EXPOSICION Indicador

FL PL

Si 5 Municipios en Superficie en
’ mancha inundacién zona inundable
Municipios con RIO m Rio que
? ? atraviesa cada
municipio
Indemnizacidn Numero casos
5 i consorcio (hay Indemnizacion
i
problema aunque no
haya rio)
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Aplicacion a diferentes escalas

Vulnerability analysis (urban areas)
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Vulnerabilidad y riesgo en cuencas con generacion hidroeléctrica

Lm Lm
[ subcuencas
CAPACIDAD ADAPTATIVA COCA CODO SINCLAIR & QUIOS
B 0.200000

Sensibilidad Capacidad Vulnerabilidad
adaptativa
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Ejemplo Madrid: Analisis de efectos en actividades econdmicas

Temperaturas medias
menos adecuadas
Olas de calor/
emperaturas extremas
Sequias
emperaturas
menos adecuadas
as de calo
raturas extremas
Sequias
Temperaturas medias
menos adecuadas
Olas de calor/
Valoracién Global

O\
mpe
emperaturas extremas
Episodios de heladas

ABASTE
CIMIENTO/
PROVEEDORES

OPERACIONES

PROPUESTA DE
VALOR

ABASTEQMIENTO :& f &
rasslriameasit OPERACIONES: ﬁ: PROPUESTA %

e DE VALOR
¢Hubo algdn sodo ““""’m“‘“"‘m“’ ) 2, ACTIVOS
dove que tamaro meen i ése alguno
alguna medida? o~ medida en la

CLIENTES

CANALES

RELACION CON
MERCADO

¢Mareros ngpewn 2 voven secass pr e rmesas?

Critico

ENTORNO

Sin
valorar

Leyenda

Figura 14: sintesis de las actividades y dreas de las empresas mds sensibles ante el cambio climatico.
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Ejemplo Donostia: Analisis de interdependencias

INTERDEPENDENCIAS SECTOR ELECTRICIDAD 400 30 400

*
!
Leyenda

®  Subestacion de transformacion
©  Centro de transformacion

% ABAST_AGUA

% CENTROS ADM/MUN
# COMUNICACI@N

1 *x GAs

| * RESPONDERS ;
| * SANEAM_AGUA e
# TELECOMUNICACION

INTERDEPENDENCIAS SECTOR ELECTRICIDAD 400 }0
POR UNIDADES DE ANALISIS DEL PACC

—= ENERGIA ELECTRICA ST vs CT
— ENERGIA ELECTRICA CT vs IC

/o "‘ﬁ‘ 3
[N
Unidades analisis PACC Donostia

[ Barrios andlisis interdependencias

|

| Leyenda

1 ¢ Centro de transformacion

— ENERGIA ELECTRICA CT vs IC
[ Barrios DSS
UA_PACC_INTERDEP_CT&IC
[700-40
[T 40-80
= 8.0-120
Bl 120-160
Bl 16.0-200
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Ejemplo Bilbao: Combinacién amenazas e interdependencias saneamiento-movilidad

Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2020

Cambio en el régimen DO
de vientos y de las
—

condiciones oceanicas

Escenarios climaticos de alta
resolucion para el Pais Vasco

disefio

Cambios en las
precipitaciones y su
efecto en las lluvias de

N
de los componentes o 00]
climaticos del azLiF
ascenso del nivel

Cambioenel
oleaje

Ascenso del nivel
medio del mar

tecnoiior oz Ei 7|

Analisis combinado de amenazas
de lluvia intensa e inundacidn
(fluvial/costera) bajo escenarios
de cambio climatico
Mapeo inicial de infraestructuras
criticas afectadas (saneamiento y
transporte)

Impactos del cambio climatico

I Otras actividades relacionadas I

KLIMPACT: impacto \

Simulacion de
escorrentia superficial e
inundaciones pluviales tecnal'a)'
bajo escenarios de
cambio climatico.

Estimacion del efecto
del cambio climatico
en la inundabilidad
de la Ria de Bilbao

Incremento de las
Inundaciones
desde ria

Modelo predictivo-
preventivo-

correctivo de
Bilbao

Trabajo conjunto con Ayto. de Bilbao para el analisis de riesgos (consecuencias ) e
interdependencias asociadas al cambio climatico en infraestructuras criticas.

Analisis preliminar de otras infraestructuras
criticas e interdependencias

Saneamiento Transporte

Identificacion de medidas de adaptacion y hoja de ruta preliminar para las infraestructuras criticas
de saneamiento y red viaria.

Contraste de transferibilidad del analisis a @
escala metropolitana y de otros nucleos urbanos.
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Ejemplo Bilbao: Combinacién amenazas e interdependencias saneamiento-movilidad
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Ejemplo Bilbao: Vulnerabilidad y riesgo de red viaria vs. impacto econdmico

Bilbao Punta Horaria de la Mafana
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g L
AP | o C Los mapas adjuntos muestran en rojo las intersecciones
) X Wh YL con nivel de servicio Ey F.
/ -l AW - 5 % & & Se aprecia una importante aumento de intersecciones
s - A RS =" degradadas por congestion debido al inevitable trasvase
3 \ Y avid Naii b e de traficos a las vias menos afectadas.
4 o5 SNy SN | P s v’if' 'y - g Ello a pesar de que casi 4.000 desplazamientos se

pierden en cada hora por ser el acceso imposible.




CONAMA 2020 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2020

01 Marco metodoldgico
02 Ejemplo Navarra
03 Escalas, sectores y sofisticaciones

04 Enfoque cualitativo

05 Ideas finales



CONAMA 2020 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2020

Priorizacion de cadenas de impacto y analisis de vulnerabilidad y riesgo cualitativo

CADENA DE IMPACTO RELEVANCIA POTENCIALES POSIBILIDADES DE PRIORIDAD
EFECTOS ACTUACION
Suministrosy | Agua Baja Inc del Disponibilidad de fuentes | BAJA
Demandas mmm——A e bR e —
Energia Indeterminada incremento de la | Falta de datos. Es A
demanda, necesario un estudio DETERMINAR p
principal haustivo de valores de TABLA DE ANALISIS DE VULNERABILIDAD Y RIESGO PARA CADA CADENA DE IMPACTO PRIORIZADA
i :::""“ de s AMENAZA EXPOSICION SENSIBILIDAD ADAPTABILIDAD [/ RIESGO
previsién de nuevas Temporalidad | Inundacién Espacio Espacio publico | Alta: afecta al Limitada. MEDIO
fuentes de suministro dela Urbano: en grado alto confort, la Requiere de ALTO
Emisiones G| . precipitacion Zonas Redes de accesibilidad, la fuertes
emisiones por necesario un control de DETERMINAR inundables Saneamiento salubridad y tiene inversiones y de
incremento de valores de emision de enlazonade | engrado alto repercusion un plan de
c enlos | conj que permitan la cota mas | Dotacionesy econdmica accion previo
usos industriales. | implantacién de medidas baja y | equipamientos
correctoras entorno del | engrado medio
Medio Cultivos Media Perdiday Alternancia (barbecho)y | BAJA cauce del rio | alto
Natural pobrecimi ion de cultivos Irantzu.
de las cosechas. frente al estrés.
Contaminacion de Media Afeccion a los Regulacion urbanistica BAJA
3= los suelos cauces fluviales. | del desarrollo, control de Incremento | Incremento de Suelo Particularmente | Alta: Afectaa la Limitada. MEDIO
g2 actividades y medidas de incendios Rustico elentornode | seguridad. Puede | Regulacion ALTO
] - m — Temperatura Muskildia. en afectar a areas urbanistica,
g w Fﬂf de Muy Alta {Afecc16'n azonas | Regulacion urbanistica ALTA \ grado alto. industriales medidas
3 E 4| incendios mduslr,ales con delid.esarrollo, cotflrol de préximas correctoras,
< < Potencual actividades y medidas corredores
v inflamable. correctoras. ecolégicos,
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Analisis de amenaza cualitativo

Plano de direcciones de las aguas de regatas en la tormenta de 2.015.
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Analisis de exposicion cualitativo
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04 Enfoque cualitativo

05 Ideas finales
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Ideas finales

Cuestiones para el debate:
¢Hay convergencia entre aproximaciones de GRD y ACC?

¢Analisis riesgos = cdlculo daio potencial (exposicidn actual vs. amenaza futura)?
éIntegracidn dainos histéricos o potenciales cdmo sensibilidad? ¢cdmo exposicion?
éVulnerabilidad/riesgo en términos relativos de la muestra (entre unidades andlisis)?
¢ Métricas y umbrales universales de vulnerabilidad/riesgo?

Retos por resolver y perspectivas de futuro
Analisis multiamenazas, multiescalar y multisectorial.
Integracion de interdependencias y efectos en cascada.
Integracion de escenarios no climaticos (usos del suelo, poblacidn, etc.)
Convergencia con otros ambitos formales de analisis de riesgo (p.e. ARPSIS)
Informacion y metodologias desde el sector de los Seguros
Armonizacion uso informacion climatica
Taxonomia, I1SO, EAE
EO /Al
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iGracias!

efren.feliu@tecnalia.com

Hconama2020



